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i fft*#'j >*• a? ^ + E9 ^ ^ - jg ^ 




s. > ^mttm (1) 

^ i if ^ f'J H ^ * ^ fij >ir ' it ^% - 

n A ^ m m ^ m ^/j m ^ ^ tfj a ^ m m >sl ^ ^ m ^ " 

iJt (Digital Enhanced Cordless Telecommunications ' 
DECT ) t ' ^T>^'l^^^(echo) ' t^P^^^^^iMf^Wi 
(echo canceller) » I^I ^ ^ # ^ ( hand free)^;^ 

^ ^ ^ ^ .t> ^ .t^ '^Ti\^'^t^pi^=mtk^$im^^ ' 

* ^ - 

® ' * ^ ^ - 5^ tb ^IL # M(Anolog-to-Digital 
Converter, ADOl 1 - - ^ ^ bb # ^ ( D i g i t a 1 - to- 
Anolog Converter. DAC)18 > - ^ fk m JS^ M 7^ m 
(Finite Impulse Response Filter)15 - a .5. — S tfj ^ 
■i^ f'J # ( Auton>at i c Gain Con tro 11 er, ADC) 1 3 ° $k bt it 
^^.^f.*tgMtbi^^iL#^||ll#^4^-^ ^fi: ^1 ' # iif 

nis^/ftf^iU^i^-g-i^^SL ' s?^^-^-itm.mt ' m it ^ 

m ± t ^ m ^ n A ^ PI mis ^ ii. t it m ^ m 

14 ' itb :^ t& it ^ It 6^ * -t- >^ ^ .t^ A .t- 'J> 
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i ^ ^mmn (2) 

^ ^ if ^ 1 7 ^4 ' .^^ * It -flL ^ tb # a 1 8 # ^ - M tb m 

^"^i^^m^i^^m " ^ ^ m (a) ^ ^ ^ ^ ^ - 

SI _L A .fi ^ 4 /:a>j ' ifb ^ ^ m Cb) m ^ ^ >^ M ^ ^ — m 

XBMk mU^^ " A ^ — ffl ( a ) A ^ — . ® ( b ) ^ ' m ^ 
^itii^tJ ^ -t-^^i^^fSyf ,^(Level)-:^.i^>t(Assigned 
Level ) Ife m >t (Noise Level) «> >t * tf ^ A 1^ tS: ^ 

° >To # * ^ A ^ >f ' i ^ if ^ ^ f 'J H M'J )if 

>t ^ 4^ 4 $<j -i- 1 'j> . H m K A^n. ' ^ ii^ ^ 

' t ' 'f^«;t.Sfc (fixed point)i€* 

*:i€#t^^-it^l2>ait^J^it^l78^ ' ^^^^^m; 
^^h ' t^^m.fllf^^vS.iiit^iL^-ib-sri&J&jir >lf . am -l- >f > .rn 
T t& 1: *t 'J^^ it#^^;C.f-feil^t ♦ M- 7t ^ ^ 

^ ' Tli&^.£i'^A^'|-^6fj|^-g- ' ®ifcb^^Jlit-#&^)lf 

jfcb # m ;S 'fg. » 

if ^ ^ #J H A * ^ f 'J ;r J » 
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i - ^mn.m (3) ^ 

^ m ^ 

^ t ^ ± # S 6^ ^ i t!f it ^ ^ H ^ if ^ #'J x^L ^ 
m.^ - M ^ )^ ' -fll * it f 'J # f 'J # tfl 6(j a 6fj o 

m ^jiiiic;^^^ ' M ^ ^ ^ ^ ^SL ♦ m ^ 

- 1^ it} ^ ^ >^ It; » 

m ^ -h iic ^1 . # ^ -ft ^ 5{t t& ^ -fg. ' m n ^ 

— ^ a ^ m ^ ° 
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i ' (4) ^ 

^ ^ a A m it ^ m ^ " W 

^ ^ ^ m ^ m " 

^ _L i4t ^ m ' m ^ - M m M }^ }^ n » 
J:, ' ^ iM. m m ^ m ^ ^ ^ 

n » 

^ A ^ It -ft fai . m m m m it ^ ^ s: <> 

^ m m ^ ' * 1 m -t A ^ ^ tL ^ - i^t 
^ m ^ - >k m " 

af f«1 ; ^ 1^ -ft fl; * ^ A ^ it m ^ > I'J ^ -ft ^ Ife 1: 

•5* 

4a ^ ' j^x # 5ic - ^ lb >ft ^ » 

n ' ' m ^ ^ ^ ^ m ^ >k :^ i^ ^ 

m -L iilt ^ m ' * t Jt ^ ^ - D ^ JL ^ - 
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i > ^mt^m (5) 

^ 3. - ^ - t ^; ^ ^ - }M n ^ m m ^ - )^ M. ' it 

ifb t m M.; ^ n * ^ m mm ^ ^ m n. 

XHkm m ' * t 1^ 4 ^ s ^ S ^ ^ - tb 

^ ^ - 1^ >ir ^ = 

a ^ -L ^ m ' * t H # ^ - it ;t z:^ ^ » 

^ _L iig: i*^^ ♦ * t ^ ?t If # -f^ ffi ^Sl # -fiL ^ # 

it H fal it ii >t ^ - IS ^ ^ iii ; - ;t >^ ^ ♦ ^ it ^ 
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i ' ^mt^m (6) 

^ ; i-x A - ^ /"i: ^ ' € ii: ^ ' ^ i-^^ )lf 1^ if 

^Mn^^it^^m ' J-x # lit — ^ it} ^ » 

J:, i^m ' # ^ tfe >^ -fiL ' m Mi ^ 

- ^ fiJ ^ if H » 

^ m ^ n ^ m t ^ ° 

m # iiL ^ ' # <t m ^ >^ -fg. 8^ ' m ^ 

m ^ Ji it >^ ' it H - ^ 1^ m ^ m ;t ^ ° 

a ^ jr- it ^4 ^ti ' * t ^ it ^iL n m ^ m ^ ^ 
1^ ib ^ ^ 8^ FbI ^ . It ?t i^ ^ ^ dj ^ ife ^fe 4 ° 
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0 



i ^ ^mw^m (7) 

^ n ^ - >^ m » 

m ^ -h m ' * t 1^ -ft !^ ^ t ^ S ^ i ^Jf -ft ^ 

F«1 t 1^ ; ^ It ^ t& # ^ A ^ m ^ - m mt m * 

^ m t X ^ m m m M ' I'jtt-ftmt&i-^s^ 

^ - ^ ^ o 
^ ^ II - 1^ ^ ° 

1^ J-X It ^ t& # ^/f # ^ >(t o 

±. ^ ' * t tt ;t n ^ - -fg. it >t ^s. ^ o 
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s. > ^mt^m (8) 

±. ^ ♦ ^ ^ n iM. >^ m it m ^ m ^ ^ ^ 



^ ;5r ^ 

m % ^ m ia) n ^ m ih) > ^ ^ n ^ ^ n ^ 

^^i^>fg|>t .^(Level)-:S.ip. ># (Assigned Level) ^ ^ m 
(Noise Level) ° ^ ^ * ^ ft A ^ t5: * » # -f- # A 

^^^B^ \ ^ u n m ^ ^ M m ^ m- rk m A- » «?r»'^ 



9 a 



^ >if -i- * ^ A 



is. 



^ ;ip^ # ^ 



^ m 

* M -fg. ' it flo it # f ij ^ m a m ' ii -tb ^ 



41 



n $^ m ^ ^ m » * ^ m - ^ -r?.] 4:: #.j i^r 

'ftM;^&*(s^ignal_energy)^l^#tfl>t it.^ttb^( 

^ it ii§ - >(& it H (Low Pass Fi 1 ter) >4 S J-x 5ft. - 

' M'J ^ :t - ^ — it ^ ^ - I? fal J^( ^44) ' # ;lf 





^ 12 K 



nn^i^ik^M^^s^m t ^ ^ i^n/i^ m. iM. 7^ n A M ^ 

Sft. - 1^ if ^ ( ^ ^ 4 5 ) o * t -fe. it ;>t ^ #, 4; Ij5 if ^ 

^ m ' ^ it ^ ^ ^ ^ ^ -Ik " 

-Li4^t^^-itii#, ^t^^#->tl^J;AI^'^t^t^S:^# 
;^lfcm^B^^^1c4f-:^*l^it^ ^ ^C3) ^ t "It ^ -t ^ 



5/g7ja/_energy[n] = ji;gwa/_e«ergji:«-l] + |jz^«a/|*2-"'^°^ ^ 
- signal _ energy[n - 1] * 2"*'*""'-'"'-"'"' 



actual _ ^az>i[«] = ac/wa/ _ gain[n - 1] + |Gai«j * 2'"'°'^-""'-""^^ 
- actual _ gain[n — 1] * 2 



(2) 

AGC tme constl ^ ^ 



actual _gam[n] = actual _gain[n - \] + \Gain\ * 2-^°''-""'-"'""^ ^ 
- actual _ gain[n - 1] * 2 --^^^c./m* _co«/2 



^(2). 3. ^(3) t m. m ^ 15] ¥] ^ fii t ^ 

(AGC_time_const 1 >S.AGC_ t i me_con s 1 2 ) ^ ^ ^^^^ m ^"^T 
i!^ ^ ^ ^ % ^ ^ k ^ iSL ' ^ M :^ n ^ ^ ^ ^ ^ 2^ 

n ^ m ^ s. m ' * m - * i>'j € >r i4 
m ♦ % ^ m ^ ^ m r^^ m ^ ^ ^ m ^ n m u iffj 




^ 13 K 



i ^ ^mm.m (lo) 

tf ' ^ ^ ^ - ^ - ^ jL m5i - -1^ — ^ji^52 ^ - ^ m. 

^ ^ M M ii^ ^ CI nf i n i t e Impulse Response Filter)53 - 
- it ^ m ± A JS. ^ ^bi ^ - ^>4:^55 ^ i^J. >SL -D ^ BL B 
56 » 

52 ^^m^ :^ m ^ mc" I" ) ' ifcb ^ - ^ jL 
-ft 1^ flf fai 1 ^ ^ ^ ) ' n ^ m.&mt m t M. 

itiiB^falti^ ' 3L m- m ^ - ^ ^ A t^^-it^a^Fal'^^Ej 

i^^^%;ifrj^mt^m.i^x^t^m.w.^ ' m n "it . 

.^^1 ' >lf -ft ^ l<t tfe tS: ^ -fg. -fiL ;R H ( " 0 " ) ' jtb 
^^jLM52^ife-it^^t^B^Fs1't*t(^-it^a^rB^'r*t 

^ ^ — ^ Pal ^) ' m^^JSLt^n^itm^^mtU,^ 

^ ^ m m bl M 'A ilk n'b2, n % 'A A ^ — m i% 




i ^ #a^t8,a^ (11) 

m ' i^-^^^-fi^iii$m. " ^ m jE m ^ m ih 

m ^ :^ ^ ^ ^ mc I" ) ' 1-^ It It ib ^ ° 

(1) ^(2) > a(3)^m ' >(2) - >S.(3)i^^26fi 

^ ^ # ' it « ^ >fit ^ # ^ ^ ^ ' n M m m ii. 

62 ^ - -fi^^^^ea > - ^ 3. - ^ }^ 

^-^a^n^y^it ^(signal ) ' n^^^ii^nitm.s^ 
PbI t ^(signal_t ime_const) ' I'JA > B ^ C m ^ ^- -ko T : 

A = \signal\*2-"^'^-'""'-^'"^ 

B = signal _energy[n - 1] * 2-"«"'"-'*"«-"'«' 

C = signal _ energy[n — 1] 

^5 ^ t& 4 ( s i gna 1 _energy ) ' jto T : 

Ji^na/_energv[«] = + C = signal _energy[n-l] + \signal\*2-"'^"'-"'"'-"'"' 
- signal _ energy[n - 1] * 2-^'«"'"-""*-"«" 

iti 4? tt it ^ FbI 't *t fl^ ' m ^ m m ^ m M }^ s^ 
I. ^ M ^ ^ ^ ^ i& PI m ^ ^ n m >A m ' ^ 

irij^ifi>t^#m ' ^ it ^ t ^ m m M ' ^^-^® 
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s. > ^matm (12) 

3. ^^^^^ m J:. ' 4- m m r^imf^^¥j%3^7t 

# ' T ^ ^ ^ t!7 if ^ ^ f 'J ^ ^ # f 'J Ift m 6^; J;!/ tl. ' -i- ^ ^ 

m it m ^ ^ m ^ M ii. m ^ M. m >^ m • ^ m # -fn 

M * ;^ # ^§ # ^ ffij ^ ^ ^ ^ . J-X # # ^ 

® ^ # 

^ ^ m da) : ^ 4^. a m ^ ^ m ^ ^ ^ B ^ i M ^ M 




^ 16 M 



s. > ^mn.m (13) 



% E9 

% 3. 



* # ^ # 

^ # # 

* ^ i 



*t * #J ^ #'J U 



^ ^ ^fe -f^i ^ ^ ^ 



# ^ 1%, 

1 1 : m tb Jit -fit # ^ 

13: it&itii^f'J^ 

1 5 : ^ m. m ^ .S. ^ 

17; ^ Ji- it H 

51 : ^ - ^ ^ 

5 3: ^ PR. Jifg. ^ >8i it >^ ^ 

55 : ^ ^ 

62: ^--fi^^^^ 



12 : ^ - it :^ 
14; # ^ H 
16 : ^ ^ 

18: m it ^4iL ^ ^. 
52 ; 1^ ji. ^ jc ^ 
54: ^ ^ t ^ £ 

56 : iL ^ ^ 
63: ^^^lt#^#|| 




^ 17 K 



^ ^ m (a) : ^ - ^ n ^ ^ t9L m m 4k. m ^ ^ t«r it ^ ^ ^-j 

^ ^ ^ ( b j;^ # ^ i i& it ^ ^ f I ^ -4 ^ -i- 1: ^ m 

^ • 

^ E9 ^ : ^ ^ ^ — ^ ^ ^ iff >7!t ^ a o 

^ i ^ : ^ ;^ ^ - ^ ^ #J ^ t SS- ^ Jt)t ® o 




7^ > ttil-^^'J^ffl 

* l^ it Ji; J-x ^ 

-^t^^i:^^^^ ' % ^ ^ 'A 'A n ^ m % - ^ 

^ ^ m t ^ " 

2. ^ ^ n ^ m ^ m m ^ 3^ ^ M m ^ ^ m m -*ttt 

3 . t tt ^ ^'J It. ® ^ 1 3i ^ ^ g ^ if ^ ^ f 'J H . ^ t 1^ 

5 . ^ t tf ^ !§. ifl ^ 3 :^ ^/f i4 ^ i t^? if ^ ^ f 'J ^ ' # 1^ 

^ Ift. t& ^ -flL . I'] ^ ^ ^ iil J5; >ft fal o 

7 . ^ t tf ^ #'J IE ® ^ 3 ^/f i4L ^ i f& if ^ ^ ^'J ^ ' # 

^ >^ >fg. -flL . m ^ ^ ^ sH ^ m 3k t ^ " 




^ 19 S 



7^ ^ t^#^'J|£ffl 

}^ n % ^ - ^ m m M }^ m » 

^ #. -f^. ffi ^ ^SI # -to: ^ # H o 
-^Bi^n^^^itm, ' ^ it} ^ ^ it !^ Bf Fal ^ af . 

n -M m ^ a m "It t » 

^ it} ir 1^ it ii ° 

1 2 . t tf ^ ^.J H gl ^ 1 :^ ^/f ^ ^ ^ ^ ^ ^ , ^ t 

' ^tg^t!fel&#A;^tti^m>t ' M^l m it ^ i ^ m. ^ M. 

14. ^ttt^^f'j^|il^lj^^/fi4-^i t^fit^^^'JBJl^^- 
-ft 4i ^ ' J-X # 5lt — iti ffe o 

15. *^ttt*^'ji£ffl ^ \ :m m ii. ^ M f^i^Ai^Pim^tL^- 




^ 20 K 



5^ ^ ftk^m&m 

n SL ^ n ^ —D ^ JL m " 

11. - m & m A ¥j :^ }^ ' * it ii^ - i ^ it ii ^ #'J n 
M • 

IS. -ka^ n ^ ^^i ^ m ^17 m m ^ ^ >^ > * 1 -ft ^ ^ i: 

IQ. -kP ^ n ^ ^'l m m m m ^ :^ ' *tt^^-Jt^ 

^ - m t9i ^ ^ ^ M ?0> £1 mt m t ^jt ^^- ^ iM. " 
20 . -ko ^ n ^ $i m ^ n m m ^ ^ }i: > *tt^/:t 

>4 - ^6. it it n - 

^ - ^ :K ^ m ^ " 




^ 21 K 



- n - ^ 
* 1^ :tt ^; 

A ^ m t a A 

^ ^ ^ ' # — ^ itj -ft 3fe » 

^ ^ ^ ^ - -g- # ^ -ft » 

2Q . -ko ^ n ^ j^^i ^ m ^ 2b in m ^ k fti ^ m m ' -tt^ 
-ft 5^ ^ -te: ♦ wi m ^ — ^ a ^ n " 

it ^ ^ m ' mn^-miH^mi^^ <> 

28.:J(nttt*^'J^S1^25:^mi4-^^*<?it^^f'JB ' m 

it ^ ^ ^ m ' ^'J ^ ^ ^ tb ^& m Pal ^ 




^ 22 1 



2Q . ^ ^ n ^ ^ m ^ 2b :m m ^ ^ ^ m ^ ^ M m ' 't n 

it ^ ^ ^ ^ ^SL ' ^'J ^ — ^ i 4? if ^ FbI 

it n # ^ - ^ m ^ >^ It " 

u }M }^ 1^ 4^ m ^ M ^ ^ ^ ^ m » 

32. *itt**^'jmffl^303M;^ii^4:_^$5?it^^#'J^ ' -tt^ 

^-^a^t^m^'itm. ' m ^ ^ ^ ^ mt ^ m t ^ 

' -i^ it- i^ ^ ^ ifa It 'ft t& # ° 

33. t tf ^ ^.J a ^30 :^ ^ it 4^ ^ ^ if ii ^ ^ ' # tt 

it iiL H ^ iiJ It ^ 1^ ^ » 

34. :^ t If * #'J le. g ^23 ^ idL ^ i it ^ f-J a ' * t 

35. *»t^-^^'J^®|?34 3^;^i4^i^:tt^^f'JE ' *t 

m. ' ^ It M.^ t& * A It m ^ ' m n it i ^ ^ ^ 

36. ^tl**#'illlil ^23:^^/filL^i ^ m m Jt^^ 




^ 23 I 



5^ ' ^n^^mm 

^: 

^t^^tt^t&4^A:^i^*^tH.>t ' m "ft m -i ^ 3S. ^ 

- ^ ^ & >t 1^ J-X 1^ -ft ^ ^ * ^ # ^ o 

41. *»ttf-|-^'J|&®^38Jg^iilt4^^>4r ' 

^ - ^g. ii ?t ^ ° 

42. ^ t It * #'J ^ IS ^ 38 m ^ >r ^i: ' * t 1^ ^iL ^ # 

m ^ m ^ ^st^ ^ m - 

43. iat^*^'jm®m38J^;^i4L^^>4: ' itii 
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t 1^ # jg in : i ^ it f-J ^ >a. :r 
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